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ALGEBRA

Capitolul I. Multimea numerelor rationale

1. Numere rationale

Definitie: Q= {% |a, beZ, b+ O} se numeste multimea numerelor rationale
Observatial: Q*=Q—{0};Q_= xeQ | x < 0}; Q. = {xeQ | x > 0}.

Observatia 2: NcZcQ.

Aflam: Un numar rational poate fi reprezentat att prin fractie ordinara, cat
si prin fractie zecimala (finitd sau periodica). Din fractia ordinard,
prin impértirea numaratorului la numitor, vom obtine fractia
zecimali. Pentru transformarea din forma zecimala in cea ordinara
se procedeaza dupd cum urmeaza (exemplificarea este pentru fracii
zecimale pozitive subunitare, a,, beN,i k, me N°):

a0yt ——— a4,...4;
0, aa,...d; = m, 0, (alaz...ak) = —*93—9—
_\];_/ \._\k,a

alaz...akb]bz...bm —a,05...0

99...900...0
m k

0, a,a,...ab,b,...b,) =

*

1. Dati cite trei exemple de reprezentanti (doua fractii ordinare si o fractie
zecimald) pentru fiecare dintre numerele rationale urmatoare:

2) & b) £ ¢) 2% d) 1oy &) 39-
2. Dati cinci exemple de numere care sé fie:

a) naturale; b) intregi, dar nu si naturale;

¢) rationale pozitive; d) rationale, dar nu si intregi;

e) rationale negative; f) rationale subunitare.

* %

3. Si se scrie sub forma de fractie zecimald urmatoarele numere rationale:
a)2—7 103 43 1097 4532 _73 . b)2—8— 5 57 87 507 63.
10> 10 100’ 100 1000” 1000’ 5= 8402 25* 32 * 20°
C)igﬁlﬁm%_ d)7 55 75 109 797 703
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4. 53 se scrie sub formd de fractie ordinara ireductibild urmitoarele numere

rationale:

a) 1,7, 2,45, 0,048; 15,2; 9,005; 0,485;

b) 0,(7); 0,(63); 0,(504); 24,(75); 5,(8); 2,(207);

¢) 0,1(6); 0,42(7); 0,7(42); 6,43(8); 2,9(84); 1,36(141).

$. 54 se scrie sub forma unei fractii zecimale numarul rational:

a) %; b) %; ©) %— d) 3’9—5; e) -‘71*-

6. 52 se afle a 2017-a cifrd zecimald a numirului:
7. 11 23, L2 3

2) 153 b) 35 ©) 28> I 185 €) op>
7. Sa se afle suma primelor 50 cifre zecimale, ale numarului:

2) 312355 b) 12.1(102);  ¢) d) Tis; &) 3y
8. 34 se stabileasca valoarea de adevar a propozitilor.

a) 2,(35)eQ b) 1,2(05) ¢ Q c) 7,001(2)eQ\ Z

d) 92 ¢ QNZ e) (-9)/3¢QNZ ) -2,(7)eQ\ Z

2. Modulul si opusul unui numar rational

Notatie: Valoarea absoluta sau modulul unui numar rational x se noteazi: |x].
. . . a .
Definitie: Fie x si x, din @, x = % cub=z0,x = F’ cub,#0,i=

i

unde a, b, a; si b, sunt numere intregi.
—x, dacd x <0

x,dacix >0

x| =4 0,dacd x=0 sau (mai restrdns) |x| =
x, daca x > 0

Proprietitile modulului

x| 20, |x=0<x=0;

ol =

. [x] = max(—x, x);

< by = eyl eyl

al _ g

NN U B Wb e
<

ey, 2 = )
8. X[ <q,qeQ, ©-g<x<qg.

—x, dacd x <0

Observatie:  Oricare numér rational nenul x, are un opus notat —x, astfel incat suma

lor este 0: x+(—x) = (—x)+x = 0.
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2%, si se determine:

L. Pentru x =

D=3 bx+d 9x-2% k- 9F-x

2.Dati exemple de numere rationale, doua pozitive si doua negative, stiind ca
modulul lor este:
a) mai mic decét 1; b) mai mare dect 3,

¢) mai mic decat %; d) cuprins intre 2 si 3;
e) cuprins intre 3, 2(45) si 3,2(5); f) mai mare decat 5—?—.

* %
3. Stiind cd xe{— 1%; 1?7; -5,3; 4,8}, precizati valoarea lui, daca:
a) x| =—xsix2-3 b) x| =xsix <4
) x| =—xsix <=2 d) x| =xsix =4
4.Se da multimea 4 = {~15.2; - 3 ;- 20 a8 -2,-125;38; .9 19}
Determinati numerele ra‘gionale a, in fiecare dintre situatiile urmatoare:
d) aed silal <5; b) aed si |a| > 15;
c) acA silal £ 2; d) aed si 3 <la| < 10.
5. Precxzatl opusul pentru fiecare dintre numerele de mai jos:
2)—2; b) 7.3) ; wzw, @ ewﬂ>
6. Se da multimea M= |- 12; 72, -8,(2); - 5; ;— 3 -0,5: 0; 51 (3 55 7.03)).
Sa se determine elementele multimii
O = {(x,p) | x si y sunt elemente din M, numere opuse}.
7. Verificati dacd numerele x si y sunt numere opuse:
2 x=217+3,83) (-4).y= (34 -3) 11z
b)x=4-(17,375-9,125)" ﬁ, y = [3,(15) -2,(45)]" %,
c)x= 32 2 , V= % 3%,
d)xzs——zl —5l gl
R LR
* % %
8. Se da multimea 4 = {% | a, beN, aeDy, beD9} si multimea
B = % | x, yeZ*, |x| £ 4, |y| < 3}. Determinati:
a) ANB; b) ANN; c)BNZ.; d) B-Z.
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3. Reprezentarea numerelor rationale pe axa numerelor

Aflam: Oricarui numar rational x ii corespunde pe axa numerelor un punct
si numai unul. Acest punct se va afla la distanta |x| fatd de originea
axei si va fi in dreapta originii dacd numarul x > 0, respectiv in
stanga daca x < 0. Numarului zero {i corespunde chiar originea axei.

ezolvim!
%*

1. Sa se reprezinte pe axa numerelor urmitoarele puncte:
o) M(=3). M- 3). 7(3) si 0(23)

o - 3) (3). r3) s 0 )

©) M(-3,5), N(2.5), P(1,75) si O(~1,25).

* %

2. Fie x un numdr rational nenul, iar—x opusul siu.
a) daca reprezentam pe axa numerelor punctele 4(x) si A'(~x), ce putem spune
despre punctele 4 si 4'?
b) sa se reprezinte pe axa numerelor punctele A(x) si A'(—x) pentru:
i)x=23,2; ii) x = 2%; iii) x = — %; iv) x=1,5.
3. Fie x un numdr rational nenul. Si se reprezinte pe axa numerelor punctele A(x),
B(-x), C(x+1), D(x—2), EQ2x) si F(1 —x) daca:
a) x = 2; b)x =-14; &) x=15: dyx=-2.
5 2
4. Precizati coordonata x', a punctului P'(x") stiind ci punctele P(x) si P'(x') sunt:
a) simetrice fata de origine iar x = —3;
b) simetrice fatd de origine iar x = %;
¢) simetrice fata de punctul A(—- %) six=2;

d) simetrice fata de punctul 4(5,5) si x = 7,35.
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4. Aproximarea numerelor rationale

Aflim: Este un procedeu pe care-l aplicdm in cazul in care numerele nu
trebuie precizate cu exactitate. Astfel, se alege o valoare apropiata
de numarul ,, de aproximat’ care este relevantd si avantajoasd
in contextul dat. Aproximarea se face prin lipsd sau prin adaos.
Rotunjirea este aproximarea cca mai frecvent utilizata, prin care s¢
opteaza pentru aproximarea prin lipsa sau prin ados in functie de
numirul cel mai mic de subunitati la care trebuie sa renuntam sau
cu care si completam.

*

1. Aproximati prin lipsa cu cel mult o zecime numerele:
2) 55 b) 1,98; 03 d) 0,217; ¢) 43,03.

2. Aproximati prin adaos cu cel mult o sutime numerele:

2 35 b398 g123% a0 025902

3. Rotunjiti la unitati urmitoarele numere rationale:

9% by 1 94098 102 LSS5

4. Incadrati intre doud numere intregi consecutive, fiecare dintre urmatoarele
numere rationale:

507. b - 83, o 38 8L o) 1043

a) 35 20° 3335 2 19 -
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5. Compararea si ordonarea numerelor rationale
«dVotiuni deteorie
Observatie:  Un numdr rational pozitiv este intotdeauna mai mare decat un numir
rational negativ.

Reguli: 1. Dintre douf numere rationale negative, cel mai mare este cel care
are modulul mai mic.

2. Dintre doua numere rationale pozitive cu acelasi numitor este mai
mare cel cu numaritorul mai mare.

3. Dintre doud numere rationale pozitive cu acelasi numarator este
mai mare cel cu numitorul mai mic.

4. Dintre doud numere rationale pozitive exprimate prin doui fractii
a, .a
4y
si atunci:
b, by -

a, a
i) dacda, b, < a, b, avem # < 172; (analog pentru <);
1

a a
it) dacd a,*b, > a,"b,, avem - b] b ; (analog pentru >).

Sd rezolvim!
*

%. Comparati urmatoarele numere rationale:

a)3cug gcug 181C %
ot da-gdal
c)ncug, %cu~3 g u%

d) 0,(6) cu L 1,3) cu 2 -0,(3) cu - %
e)O25cu026 ~0,17 cu —0,18; —1,(3) cu —1,34;
f) - OZCUS, 1,3 cu~ 1(3)~3cu 0,(3).

2. Scrieti trei numere rationale, cu doui zecimale nenule, cuprinse intre numerele:

a) 3,5 si 3,6:; b) —2,8 si —2,9; ¢) - 1 §i T
d) 7 si7,3; e)—1si-0,09; 6151-

3. Dati patru exemple de numere rationale cuprinse intre:
a)2513 b) -3 si —4; c)—1sil
dLsid e) 10 si 10,2; 03 sik
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